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D-00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w pkt. 1.1

Nazwy i kody robot budowlanych

45000000 — 7 Roboty budowlane
45100000 — 8 Przygotowanie tere nu pod budowe
45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111230 — 9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112000 — 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100 — 6 Roboty w zakresie kopania rowow
45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700-2 Roboty w zakresie ksztalttowania terenu
45112730 — 1 Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych lub ich cze$ci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j
45230000 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw do odprowadzania §ciekoéw
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233129-9 Skrzyzowania drog
45233161-5 Roboty budowlane w zakresie $ciezek pieszych
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych
45233320-8 Fundamentowanie drog

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej Kkorespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - Czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - Czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
Korpus drogowy - Nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiarow - Akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie

wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

Materialy - Wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - Wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - Zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - Czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - Gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - Czg$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczoétek - Skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej Sciany, slupéw lub innych form

konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.
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Rozpigtos¢ teoretyczna - Odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - Szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - Wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - Teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - Czg¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng Iub
technologiczna, zdolna do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.
2.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
2.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa
wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i1 elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostana zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
2.4. Czasowa organizacja robét
Wykonawca opracuje i uzgodni czasowg organizacj¢ ruchu. W przypadku konieczno$ci wybudowania objazdow
wynikajacych z czasowej organizacji ruchu Wykonawca poniesie koszt budowy drog objazdowych.
2.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
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znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Fakt przystagpienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.
Roboty o charakterze inwestycyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem
nadzoru. Podczas prowadzenia roboét ziemnych przed wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowiazany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminuja
nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody lub spr¢zonym
powietrzem).
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

2.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony

srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr

publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn

powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
srodki Ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

o  mozliwo$cig powstania pozaru.

2.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany
na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda mialy aprobatg techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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2.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru be¢dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomi¢dzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

2.10.Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgeda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.11.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.12.Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robodt i za wszelkie materialy i1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robodt przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru Ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post¢gpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.14.Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania

7



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

niz powotane normy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.15. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2.16.Niewypaly i wybuchy
W razie ujawnienia w czasie wykonywania robot ziemnych niewypatow lub przedmiotow trudnych do identyfikacji
nalezy wszelkie roboty przerwaé¢ a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikowania nalezy poinformowac¢ wtasciwy organ.

2.17.0chrona zabytkow
W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych jakichkolwiek przedmiotéw posiadajacych cechy zabytkow
nalezy zawiadomi¢ o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkow.

3. MATERIALY

3.1. Zrédla uzyskania materialow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

3.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i
samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow
pochodzacych ze zréodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot, badz odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie
budowy Iub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu  wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

3.4. Wariantowe stosowanie materialow.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
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3.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
3.6. Inspekcja wytworni materialow.
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastgpujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robot,
jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.
4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy
wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi  projektu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt
5. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest
do oczyszczania kot pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
6. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6ot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z
wymiarami 1 rzednymi okreS§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do§wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Program zapewnienia jakoSci .
Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
czes$¢ ogolng opisujaca:

o  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia BHP,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru,
cze$¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

o  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

o  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

o  sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementoéw robot,

o  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

O zmianie zakresu programu moze zadecydowac Inspektor nadzoru.

7.2. Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakosé¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

O O O O O O

o
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

7.3. Pobieranie probek.
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawec¢ do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

7.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.5. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialdow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o  Polska Norma lub

o  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja.
i ktore speiniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

11



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

7.8. Dokumenty budowy.
7.8.1. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i Ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.
7.8.2. Ksigzka obmiarow.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
7.8.3. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 0, 0, 0, nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru roboét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.
7.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow.
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.
Jesli ST wthasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot begda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia.
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programow komputerowych wspomagajacych projektowanie umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robdt.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbior czesSciowy.
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgséci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru.
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9.4. Odbior ostateczny robdt.
9.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot
Odbior Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
Odbior Ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w
punkcie 9.4.2.
Odbioru Ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
9.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robot jest protokét odbioru Ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Wykonawca na zadanie Zamawiajacego przygotuje odrebng dokumentacj¢ odbiorowa na potrzeby zgloszenia
zakonczenia robot do Nadzoru Budowlanego.
Wykonawca oprocz wersji papierowej przygotuje wersje elektroniczng (na zadanie Zamawiajagcego) w razie
potrzeby.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.
9.5. Odbiér pogwarancyjny.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ustalenia ogolne.
Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu /Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materialdw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10.4. Utrzymanie drog publicznych w czysto$ci obejmuje bez ograniczen:
e budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono z Inzynierem,;
e usuni¢cie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu robot;
e usuni¢cie wszelkich przydatnych i nie przydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;
e przywrodcenie placu budowy do stanu pierwotnego;
e utrzymanie czystosci drog publicznych;
e  koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
11. Przepisy zwigzane
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U..z 2004 r. Nr. 92, poz.881).
5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE. (DZ. U Nr 92, poz. 881)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach realizacji zadania:
~Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperéow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciagza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzg¢dne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

6.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 3.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow

mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w
punkcie 6.4

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 7.

7.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Sposob odbioru robot
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1.Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w trakcie realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w
Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze roboét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

e nawierzchni thuczniowych,

e nawierzchni betonowych,

e nawierzchni asfaltowych,

e nawierzchni z kostki granitowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢é wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

e  spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych.

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST i przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjga projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
02.00.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, wpustow i ogrodzen jest:
dla nawierzchni, podbudow jezdni - m2 (metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementow prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
dla elementow betonowych - m3 (metr szeScienny),
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Rozbiorka warstw nawierzchni:

Sktadniki cenotworcze:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
rozebranie elementow przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.Normy.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne.

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.
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D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U =218
di
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
-
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
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3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje norma PN-S-02205:1998.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

3.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty 1 materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt. 3.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Transport gruntow
Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkdéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwigkszenie odleglos$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Dokladno$¢ wykonania wykopoéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktéore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
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dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
6.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,

umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,

spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w

przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow

oraz terminé6w wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu

w czasie postgpu robét ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i

glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania

skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosSci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkcie 6 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci€ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

7.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 7 ST D-02.01.01 oraz D-

02.03.01.

7.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
7.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego wedtug ponizszego schematu:

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego - pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gldéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci;

Pomiar szeroko$ci dna rowow —j.w.;

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego — j.w.;

Pomiar pochylenia skarp —j.w.;

Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu —j.w.;

Pomiar rownosci skarp —j.w.;

Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu lub dna rowu — pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstegpach co 200
m oraz w punktach watpliwych;

Badanie zaggszczenia gruntu — wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m* warstwy;

7.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego.
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
7.3.3.  Szerokos$¢ dna rowow.
Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
7.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.5.  Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
7.3.6. Rownos¢ korony korpusu.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
7.3.7. Rownos¢ skarp.
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
7.3.8.  Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.9. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu.
Zaggszczenie 1 no$no$¢ gruntu sprawdza si¢ przez badania: wskaznika zaggszczenia oraz badanie wtornego modutu
odksztalcenia. Wskaznik zagegszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
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zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4] Wymagane
minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia I oraz wtornego modutu odksztatcenia E, powinny by¢ zgodne z norma
PN-S 02205[4]. [>1,0, E, > 120 MPa.

7.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 6 1 7 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 10.

11. Przepisy zwiazane

11.1.Normy.

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

11.2.Inne dokumenty.
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)
Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupa nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic¢
do grupy no$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

4. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Zasady prowadzenia robot
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E;.

6.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwila przystapienia do Ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obciaza Wykonawce robot ziemnych.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Kontrola wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 6.2
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1.Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu
11. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 11.
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D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek i zasuw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych oraz skrzynek zasuw i hydrantow podziemnych, przy
realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz naprawy ewentualnych uszkodzen studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych) oraz skrzynek zasuw i hydrantow podziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny badz betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek,
umozliwiajacy dostep do urzadzen sieci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej i ewentualnej naprawy uszkodzonej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- pily tarczowe;j,
- mota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszezarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. 4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu roboét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Roboty nalezy
prowadzi¢ po wykonaniu rozbidrki nawierzchni.
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, zasuwy
- rozeznaniu mozliwoséci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia,
- ustaleniu rz¢dnej gérnej powierzchni przykrycia studzienki lub zasuwy na podstawie dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej lub zasuwy.
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub zasuwy obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej gornej czgséci studzienki , zasuwy (np. czegsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),
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zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

szczegolowe rozpoznanie ewentualnego uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zasuwy i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetlieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiej roéznicy poziomu istniejacego w stosunku do projektowanego - poziomowanie gornej czgsci
komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaré6w dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki, zasuwy lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie
i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢  [Wartosci dopuszczalne
badan
1 Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
2 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
decyzja o sposobie naprawy
3 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni (po wykonaniu 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni ujgtych odrgbnymi Podmurowanie kraty ok 4 mm powyzej
specyfikacjami) poziomu projektowanej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt regulowanej studzienki, zasuwy zamontowanej kraty
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9..
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zasuwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wykonanie regulacji studzienki, (wpustu), zasuwy
- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-08.01.02 Krawezniki kamienne
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w trakcie

realizacji zadania: ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. MATERIALY
Nie wystepuja.
4. SPRZET
4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

5. TRANSPORT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed

rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 6.4.

6.4. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
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do uzyskania wartosci wymaganej wskaznika zaggszczenia. Do profilowania podioza nalezy stosowac¢ rowniarki.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z normga [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztalcenia podloza wedlug normy [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podano ponizej [wedlug schematu: warstwa gorna do 20 cm
(warstwa od 20 do 50 cm)].. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ modut odksztatcenia E, .
Wymagane minimalne warto§ci wskaznika zaggszczenia I oraz wtornego modutu odksztalcenia E, powinny by¢
zgodne z norma PN-S 02205 [5] dla ruchu cigzkiego 1;>1,0; E, > 120.

6.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu roboét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na witasny koszt

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Badania w czasie robot.

7.2.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza nie moze by¢ mniejsza niz:
Szeroko$¢ koryta — 10 razy na 1 km;
Réwnos¢ podtuzna — co 20 m na kazdym pasie ruchu;
Roéwnos¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
Rzedne wysoko$ciowe — co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach;
Uksztattowanie osi w planie — co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach;
Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza — w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

600 m’.

7.2.2.  Nosnos¢ i szerokos¢ koryta (profilowanego podioza).
Nosno$¢ podloza nalezy sprawdzi¢ na poziomie wykonanego wyprofilowanego koryta przez pomiar wtoérnego
modutu odksztatcenia E, ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z PN-S-02205 [5]
No$nos¢ podtoza nalezy uzna¢ za wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztalcenia spetniaja
warunek E, >45MPa (doprowadzenie do wymaganej nos$nosci E, >120 MPa zostanie dokonane przez ulozenie
kolejnych warstw zgodnie z dokumentacja projektowa.) Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6znié
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7.2.3.  Roéwnos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma [4].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

7.2.4.  Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.

7.2.5. Rzedne wysokosciowe.
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
7.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
7.2.7.  Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza zgodnie z pkt 6.4. niniejszej specyfikacji.
Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug normy [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja podang w pkt. 6.4.
7.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 7.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zaggszezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.).
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.
4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6) PN-EN 1097-5 : 2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11.2.Inne dokumenty
8) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.
9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D-04.02.01. Warstwy odsqgczajgce

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w
Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej na poszerzeniach jezdni.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje materialow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest pospotka.

3.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zalezno$cig:

Dis
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnoSci, okreslony zaleznoS$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy [3]
dla gatunku 11 2.
3.4. Skladowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
4. SPRZET
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek,
e  walcow statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
5. TRANSPORT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

6.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiaggnigto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z norma [1].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedtug WT-2 [5]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartoSci. W przypadku, gdy wilgotno$¢é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

6.4. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
e okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zageszcezeniu,
e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera

6.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 3.3.

7.3. Badania w czasie robot

7.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i
planie * drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

7.3.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

7.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z WT-2 [10]. Nierownosci
poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

7.3.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

7.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

7.3.6.  Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i1 drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

7.3.7.  Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatlem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg [1] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug normy [2].

7.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
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9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy

1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2) PN-EN-932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

3) PN-EN 13043:2004, :2004/AC:2004, :2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

11.2.Inne dokumenty

4) Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

5) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008r.

36



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:
~Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w trakcie realizacji robot dla
zadania jak w pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
2. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
3. Materialy
3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
o kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808,
o uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-EN 13808;
do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
o kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808
3.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano PN-EN 12591
3.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3.5. Sktadowanie lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
4. Sprzet
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
sprezarek,
zbiornikow z woda,
szczotek recznych.
4.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.
Do wykonania skropienia podtoza, na ktérym bedzie uktadana warstwa mm-a nalezy zastosowac skrapiarki
samobiezne wyposazone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewniajace rOwnomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagang dokladno$cia, na calej powierzchni przewidzianej do spryskania. Tylko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢
zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.

5. Transport

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

6. Wykonanie robot

6.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskows).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w PN-EN 13808. W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.
Tablica 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem od 50 do 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

7. Kontrola jakoS$ci robot

7.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

7.3. Badania w czasie robét

7.3.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy:
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emulsja asfaltowa kationowa — kontrola lepkosci wg PN-EN 13808;
asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przywotanych w WT-3.
7.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
8. Obmiar robét
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
9. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
10. Podstawa platnosci
10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
11. Przepisy zwiazane
11.1.Normy.
1) PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie.
2) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3) PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
4) PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.
5) PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.
6) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
7) PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
8) PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
11.2.Inne dokumenty.
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warszawa, 2008.
10) WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
11) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.
12) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. IBDiM, Warszawa, 2009
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D-04.04.00. Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach tematu
~Przebudowa ulicy Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg normy [4]

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowg zasadnicza wg WT-1 [8,11].
1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w S5ST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.04. Podbudowa z thucznia kamiennego,
2.3. Wymagania dla materialow
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug WT-1 [8,11] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

o _piaskowa Fakak iwirowa 0

" 7 U Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw

& » przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
w0 » stabilizacji mechanicznej
2 “ T “ ; 1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng
8 g ? & warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
g T N 1-3  kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng
5 g .

o | LT \s 0 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢

=] o ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

0
oorows om0t 2 4 @8 s 358 granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej

uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Bok oczka site, mm

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone WT-1 [8,11].
Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg normy [3].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
¥ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

b)
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=B <5 (1)

w ktorym:

D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarna gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z norma [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszcezeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno badanie (m?)

Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badaf na
Lp. dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 |Badanic whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z norma [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug WT-1 [8,11].

Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£ < 22
E,
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan peilnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy | 10 razy na 1 km

Réwnosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

[, I I SN BROS I I NS

Rzedne wysokosciowe | co 100 m

42



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie®

7 | Grubo$¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia | co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Réownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata Iub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
10 mm dla podbudowy zasadniczej,
20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
ugiecie sprezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie.

Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST:

D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych — Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych — Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
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D-04.04.04. Podbudowa 7 Hucznia kamiennego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy
Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z tlucznia kamiennego.

Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.
1.4. OKreslenia podstawowe.

Podbudowa z thucznia kamiennego.

Czgs¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigeej warstw no$nych z thucznia i klinca kamiennego.
Pozostate okreslenia.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec wg PN-EN 13043:2004 [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy II i IIT - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport innych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w dokumentacji projektowej i ST D.04.01.01.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony

Dis 5

wzorem:
85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zagegszczeniu i zaklinowaniu
osiaggneta grubosé¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w kierunku
osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolne;j
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m®, a dlugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

Inspektor moze zdecydowac o odstgpieniu od wykonania odcinka probnego.

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

46



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badania nalezy przeprowadza¢ w nastg¢pujacym zakresie:
uziarnienie kruszyw; zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie oraz zawarto$¢ ziaren nieforemnych w

kruszywie — 2 razy na kazde 600 m* podbudowy;

Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu, zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych — minimum 1 raz na 6000 m’ podbudowy.
Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materialdw oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow:

Szeroko$¢ podbudowy — 10 razy na 1 km;

Réwnos¢ podtuzna — w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu;

Rownos¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;

Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;

Rzedne wysokosciowe — co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach;

Uksztattowanie osi w planie — co 100 m;

Grubos¢ podbudowy:
o Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’;
o Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?;

Nos$nos¢ podbudowy — nie rzadziej niz raz na 3000 n’.

Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ podbudowy.

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [11]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lcm, -2cm.

Uksztaltowanie osi w planie.

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz: + 10%,

Nosnos¢ podbudowy.
Modut odksztatcenia i ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik _ .| Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plyta
wskazniku | zaggszczenia Ig Maksymalne ugleele o $rednicy 30 cm, MPa
. . sprezyste pod kotem,
Whos TNi€ nie
o3 . . mm
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢, do polowy szerokosci pasa ruchu dolozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

Niewlasciwa grubos¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnane i
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonaweca.

Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
7.  OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* podbudowy z thucznia kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zaggszezenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.Normy.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Analiza chemiczna

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-B-04481 Grunty budowlane — Badanie probek gruntu

PN-B-01100 Kruszywa mineralne podziat nazwy okreslenia

BN-70/8931 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigcionomierzem belkowym

BN-77/8931 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP,1998
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna (AC11S)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla zadania: ,,Przebudowa ulicy
Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S, grubosci 4cm.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.43. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -  okreslenie = mieszanki  mineralno-asfaltowe;j,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub

nieciagglym tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

14.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w  osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych”

GDDP-IBDiM [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs$¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie *tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe. Tablica 1.

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowiazany),

IRI- (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 1

Material
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230
mniej niz

4 |Zawarto$¢ sktadnikow % m/m |PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 |Zmiana masy  po % m/m  |PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz

6  |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7  |Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

KRAJ

8 |Zawartos¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9  |Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 |Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.4. Kruszywo

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 ¥
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl,5lub
WYZSZ7a NiZ: Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie CDeklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA;,
kategoria co najmniej:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszy wado PSVDeklarowana

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WYZSZ7a NiZ:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d <4
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs Deklarowana
nizsza niz:
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WYyZsza niz:
2.5. Wypekniacz

Tablica 5. Wymagane wta$ciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB¢10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypeliaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN ARren8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCy
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jakos$¢ stosowanych materiatdow. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
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Zawartos¢ lepiszcza **)

minimum * Bmin5,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (04), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a

wedtug réwnania: @ =2,65/ p4

“'Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance MA powinna by¢ wicksza od By, 0 wielko$é dopuszczalnej odchytki.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2010
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11S
zageszczania wg PN-
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 , p. 4 \% min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen \Y max 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 75
wypetnione lepiszczem [2x50 uderzen VFB min 93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralne;j
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , ITSR o
dziatanie wody nie 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
mniejsza niz: zjednym cyklem zamrazania *,
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zaggszcezenia, %
Zawarto$¢ wolnych - PN-EN 13108-20, zatgcznik C.5 1,0+4,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
znaczniku 1 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu Iub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podlozem pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC11S jest warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe, nie powinny przekracza¢ 12 mm.
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Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca wykonana odcinek probny warstwy z betonu asfaltowego - AC11S co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Miejsce i dlugos¢ odcinka probnego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢edzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli

mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do

skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci 4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speilnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC11S

Typ 1 wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy Zageszczenia [%] Przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/Vv)]
AC11S, 4 >98 1,0 +4,0
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescic¢ si¢ w granicach podanych w p.
5.3. Faktyczna, wymagana temperatur¢ zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZz poprzeczna, przed rozpoczgciem uktadania nastgpnego
odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa
styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywana warstwa.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Kontrolg jakosci robot
oraz materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST 1 akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$§¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich skladnikow lepiszczem i
materiatdw do uszczelnien), oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbg¢dna starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajagcemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt. 6.3.2

Tablica 12. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan |Cz¢stotliwoéé badan
BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ pyhu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa okre$lenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jakos$¢ pytu w
kruszywie drobnym
2 Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w wypetniaczy wypelniacza
3 Penetracja, temperatura migknienia i nawrot Jedno badanie dla kazdej cysterny
sprezysty asfaltu

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz

mineralnej dziennie
8 Ggstos¢ strukturalna na probkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamawiajacego |

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
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10 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

11 | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

12 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13 | Rownos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14 | Ro6wno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16 | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na

odcinkach krzywoliniowych co 10m

17 |Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na

odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cala powierzchnia

19 | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze

20 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciagly kazdego pasa ruchu

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

63.1.1 Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

63.12 Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Tablica 5

63.13 Badania wlasciwoSci asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 2

6.3.14 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czgstotliwos$cig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

63.1.6 Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno -
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfeltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zaggszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki podanej ekstrakcji nalezy przyjac
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na probce o §rednicy 150mm odwierconej z
utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki w skladzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace
pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji nie zaleznie od ilosci probek, % m/m.

Lp. |Skiadniki mieszanki mineralno - asfaltowej | Dopuszczalne odchyltki, %
1. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
4. |Zawarto$¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu

tolerancji podanych w tablicy 13

63.1.8 Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.
Z czestotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy okreSla¢ metoda hydrostatyczng, gesto$¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.

63.1.9 Pomiar grubos$ci warstwy.

Grubos¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 12 na podstawie

wycietych probek.

Grubos¢ warstwy po zageszezeniu powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j,
63.1.10 Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowana dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tablica 7
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63.1.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnos$cia do 0,1%
Wwg nastepujacego wzoru:
pP= (:(o-fs-w)/fo

Gdzie:
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
o - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
 ow gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05 Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
63.1.12 Szerokos$¢ warstwy.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma mierniczg prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscig podang w tablicy 12. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6znic¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +Scm.
63.1.13 Roéwnos¢ podluzna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
63.1.14 Réwnos¢ poprzeczna.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy urzy¢ 4-metrowej taty lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
63.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscia podang w tablicy 12.
6.3.1.16 Rzedne wysokoSciowe.
Z czgstotliwosci podana w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokoSciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i
poréwnanie wynikow pomiaréw z Dokumentacja Projektowana. Rz¢dne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowana z tolerancja +1 cm.
63.1.17 Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie. Usytuowanie
osi w planie wykonanej warstwy powinno by¢ zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancja Scm.
Czgstotliwosci pomiaréw podano w tablicy 12.
63.1.18 Zlacza podluzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowosci wykonania ztaczy podtuznych i porzecznych.
Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie
zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
63.1.19 Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolita teksturg, bez spekan, deformacii,
przeasfaltowanych plam i wyruszen.
6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Miejsce poboru probek do badan wskazuje Inzynier.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich tarminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materialow

b) skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
C) wskaznik zageszczenia warstwy
d) wolna przestrzen w warstwie
€) grubosé warstwy
f)  gestoé¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
g) szerokos¢ podioza
h)  rowno$¢ podtuzna

1) réwnos¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokoSciowe

1) uksztatltowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtuzne i poprzeczne

0) wlasciwosci przeciwposlizgowe Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na srednich probkach, ktérych
wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:
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- wypekniacz -2kg

- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8mm - 15kg

- asfalt - probka $rednia z 3 probek czesciowych po 2kg.
Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150mm wycigtych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czestotliwos$¢ wycigcia
prébek. Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych
1 zageszczonych przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera.
Réwnosé w profilu podhuznym pkt. h pomiar ciggty urzadzeniem okreslajacym wspotczynnik IRI lub na
odcinkach nie dluzszych niz 500m pomiar punktowy tata i klinem.
Badania wymienione w pkt. o - miarodajny wspotczynnik tarcia okreslajacy wiasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni - pomiar ciagly przyczepka SRT
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.
633 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow

czg$ciowych ocenianej warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez

Wykonawce ponosi Wykonawca.
634 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatlow i sprzgtu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie proby
technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obcigcie
krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych, wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania
w ramach niniejszej specyfikacji.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika

ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeplywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na

rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i

jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza

— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢

1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji

azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci

podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-11 PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg 36. PN-EN 12697- 13
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze¢s¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem
wyplywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie
metodg Pier$cienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Warszawa 2010
66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca (AC16W)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego AC16W dla zadania: ,,Przebudowa ulicy
Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W, grubosci 4cm.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz

mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku

wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe. Tablica 1.

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD—wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),

IRI- (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

2. MATERIALY

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Tablica 1

Material
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
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zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230
mniej niz

4 |Zawarto$¢ sktadnikow % m/m |PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 |Zmiana masy  po % m/m  |PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz

6  |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7  |Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

KRAJ

8  |Zawarto$¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9  |Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 [Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube,

kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

kategoria co najmniej:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 %
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl35 lub
WyZsza niz: Sks
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie CDeklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA;;

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: FNaCl7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mypc0,1
WYZsza niZ:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$é
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$é
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; V3,5
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[2) D/d <4 |

Tablica 4. Wymagane wta$ciwos$ci kruszywa famanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs Deklarowana
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WYyZsza niz:
2.5. Wypekniacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetiacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB¢10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypeliaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN ARrep8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCy
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialdéw. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 65 80
2 25 55
0,125 5 15
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0,063 3 | 8
Zawartos¢ lepiszcza **)
minimum * Bmin4,4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (04), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a
wedtug réwnania: @ =2,65/ p4

“'Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance MA powinna by¢ wigksza od By, 0 wielko$é dopuszczalnej odchytki.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2010
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W
zageszczania wg PN-
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 , p. 4 \'% min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen \Y max 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 60
wypetnione lepiszczem [2x50 uderzen VFB min 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralne;j
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR g
dziatanie wody nie 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
mniejsza niz: z jednym cyklem zamrazania 3
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zageszezenia, %
Zawartos¢ wolnych - PN-EN 13108-20, zatgcznik C.5 3,0+6,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
znaczniku 1 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC16W - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtozem pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego— AC 16 W jest podbudowa pomocnicza
z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie.
Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, rdéwne i bez kolein
Maksymalne nierownos$ci podloza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekracza¢ 12 mm.
Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloga oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka proébnego.

5.6.0dcinek prébny
Wykonawca wykonana odcinek probny warstwy z betonu asfaltowego AC 16 W co najmniej 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.
Miejsce i dtugo$¢ odcinka prébnego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy wiazacej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7.Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzywarstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowegopowinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukltadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie robot
robot

Warstwa wigzgca o grubosci 8§ cm 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Whasciwosci warstwy AC16W

Typ 1 wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy Zageszczenia [%)] Przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%o(v/v)]
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|[AC16W | 4i8 | >98 | 3,060 |
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescic¢ si¢ w granicach podanych w p.
5.3. Faktyczna, wymagana temperatur¢ zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZz poprzeczna, przed rozpoczgciem uktadania nast¢pnego
odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa
styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwg.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potlaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Kontrole jakosci robot
oraz materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST i akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$§¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich skladnikow lepiszczem i
materiatdw do uszczelnien), oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezb¢dna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajgcemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2

Tablica 11. Zakres badan i pomiarow Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczego6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ pyhu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa okre$lenie jego kategorii

zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pytu w
kruszywie drobnym

2 Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w wypelniaczy wypelniacza

3 Penetracja, temperatura micknienia i nawrot Jedno badanie dla kazdej cysterny
sprezysty asfaltu
WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

5 Temperatura sktadnikow Dozér ciggly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz

mineralnej dziennie
8 Gesto$¢ strukturalna na probkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamawiajacego
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BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m

11 | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m

12 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13 | Rowno$¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14 | R6wnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16 | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17 |Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cala powierzchnia

19 | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze

* dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéow poziomych

63.1.1 Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

63.12 Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Tablica 5

63.13 Badania wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 2

6.3.14 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czgstotliwos$cig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglgbna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

6.3.1.6 Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno -
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfeltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zaggszczonej mieszanki. Wielkos¢ probki podanej ekstrakcji nalezy przyjacé
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébcee o $rednicy 150mm odwierconej z
utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki w skladzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace
pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji nie zaleznie od ilosci probek, % m/m.

Lp. |Skfadniki mieszanki mineralno - asfaltowej | Dopuszczalne odchyltki, %
1. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
4. |Zawarto$¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 13

63.1.8 Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy okreSla¢ metoda hydrostatyczng, gesto$¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.

63.19 Pomiar grubosci warstwy.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 12 na podstawie

wycietych probek.

Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j,

63.1.10 Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowana dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tablica 7
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63.1.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z dokladnoscia do 0,1%
Wwg nastepujacego wzoru:
pP= (:(o-fs-w)/fo

Gdzie:
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
o - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
 ow gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05 Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
63.1.12 Szerokos$¢ warstwy.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma mierniczg prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscig podang w tablicy 12. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6znic¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +Scm.
63.1.13 Roéwnos¢ podluzna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
63.1.14 Réwnos¢ poprzeczna.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy urzy¢ 4-metrowej taty lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
63.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscia podang w tablicy 12.
6.3.1.16 Rzedne wysokoSciowe.
Z czgstotliwosci podana w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokoSciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i
poréwnanie wynikow pomiaréw z Dokumentacja Projektowana. Rz¢dne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowana z tolerancja +1 cm.
63.1.17 Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie. Usytuowanie
osi w planie wykonanej warstwy powinno by¢ zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancja Scm.
Czgstotliwosci pomiaréw podano w tablicy 12.
63.1.18 Zlacza podluzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowosci wykonania ztaczy podtuznych i porzecznych.
Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie
zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
63.1.19 Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolita teksturg, bez spekan, deformacii,
przeasfaltowanych plam i wyruszen.
6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Miejsce poboru probek do badan wskazuje Inzynier.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich tarminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

C) sprawdzenie jako$ci materialow

d) sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i)  wskaznik zageszczenia warstwy
i) wolna przestrzeh w warstwie
K) grubos$¢ warstwy
[)  gestosé strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
m) szeroko$¢ podtoza h)

réwno$¢ podtuzna

1) réwnos¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokoSciowe

1) uksztatltowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtuzne i poprzeczne

0) wlasciwosci przeciwposlizgowe Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na srednich probkach, ktérych
wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:
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- wypekniacz -2kg

- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8mm - 15kg

- asfalt - probka $rednia z 3 probek czesciowych po 2kg.
Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150mm wycigtych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czestotliwos$¢ wycigcia
prébek. Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych
1 zageszczonych przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera.
Réwnosé w profilu podtuznym pkt. h pomiar ciggty urzadzeniem okreslajacym wspotczynnik IRI lub na
odcinkach nie dluzszych niz 500m pomiar punktowy tata i klinem.
Badania wymienione w pkt. o - miarodajny wspotczynnik tarcia okreslajacy wiasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni - pomiar ciagly przyczepka SRT
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.
633 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych

ocenianej warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez

Wykonawce ponosi Wykonawca.
634 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC16W).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokopaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, oczyszczenie i skropienie podtoza, dostarczenie materialow i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie
lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obcigeie krawedzi
i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialoéw i urzadzen pomocniczych,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych, wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i

sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna (AC11S)
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D-05.03.23. Nawierzchnia 7 kostki betonowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ulicy
Brzozowej w Serbach, gm. Glogow.”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowe;.
Betonowa kostka gr. 8cm postuzy do uktadania nawierzchni:
e ciagdw pieszych,
e zjazdow,
e  zatok autobusowych,
e  miejsc postojowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.01. Kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.02. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
3. MATERIALY
3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Kostka betonowa - wymagania
3.2.01. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.
3.2.02. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
3.2.03. Ksztalt, wymiary i kolor kostki
3.2.04. W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhugosci +3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
3.2.05. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
3.2.06. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
3.2.07. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
3.2.08. Scieralno$¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

3.3. Materialy do produkcji kostek betonowych.
3.3.01. Materiaty do produkcji kostki betonowej musza spelnia¢ wymogi PN-EN 1338:2005 [8].
3.3.02. Cement.
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Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
3.3.03. Kruszywo.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
3.3.04. Woda.
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-EN 1008:2004 [5].
3.3.05. Dodatki.
Do produkcji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
4. SPRZET
4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
5. TRANSPORT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Transport betonowych kostek.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Podloze.
Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowych
i stosownych ST.
6.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
6.4. Obramowanie nawierzchni.
Obramowanie nawierzchni nalezy wykona¢ przy pomocy materialéw przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
6.5. Podsypka.
Materiat na podsypke nalezy dobraé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie innego materiatu wymaga przedstawienia dokumentdéw dopuszczajacych materiat do uzytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.
6.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek.
Wzor uktadania kostki, nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytku.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 7.
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7.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek betonowych posiada atest
wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkeji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
7.3. Badania w czasie robot.
7.3.01. Sprawdzenie podioza i podbudowy.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowsq i
odpowiednimi ST.
7.3.02. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 6.5 niniejszej ST.
7.3.03. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 6.6 niniejszej ST:
e pomierzenie szerokos$ci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
7.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
7.4.01. Nieréwnosci podtuzne.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
7.4.02. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
7.4.03. Niweleta nawierzchni.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
7.4.04. Szeroko$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
7.4.05. Grubos$¢ podsypki.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
7.5. Czestotliwo$¢ pomiardow.
Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej, wymienionych w pkt 7.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 7.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podioza,
e cwentualnie wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki,
e cwentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.

10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* warstwy nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
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e wypelnienie spoin,

e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy.

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

10) BN-88/6731 Cement — transport i przechowywanie.
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D —06.03.01a. Pobocze utwardzone ttuczniem kamiennym
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza ttuczniem kamiennym w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy Brzozowej
w Serbach, gm. Glogow.”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji
i odbiorze robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg tluczniem kamiennym stabilizowanego mechanicznie.
Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglgednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze
Czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze
Cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia
statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.
1.4.3. Gruntowe pobocze
Cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i
urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4.Utwardzenie pobocza thuczniem kamiennym stabilizowanym mechanicznie
Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.
1.4.5. Pozostate okreslenia
Zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: ttuczen kamienny i woda.
2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé ttuczen kamienny o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242+A1:2010 [4] lub PN-EN 13285:2010 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa
o0 jasnej barwie.
Materiatem do wykonania poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywa spetniajace
wymagania normy PN-EN 13043:20004 [7]
2.2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, ro$linnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
prze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
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— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.
Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wg PN-S-02205:1998 [9].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20%
do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
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mieszanie poszczegolnych frakceji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana

na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki Iub

rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow (8%) i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé¢

pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 15 cm po zaggszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w

kierunku gornej krawedzi. Nierdéwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane

biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatlu, az do otrzymania rownej

powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0

wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢

stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokos$ci nie wickszej niz szerokos$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +

2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,

gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia

wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng

uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny

i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos$¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic W pktu 5 i dokumentacji

1 terenu robdt z dokumentacja 1 raz . .
. projektowe;j

projektowa

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie ..

3 . Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa | Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowa}me i zageszczanie Tw. W pktu 5.6
mieszanki kruszywa
Wykonanie robot .

6 wykoficzeniowych Ocena cigglta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg fata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja =+ 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
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Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2, a pozostale
cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (koryto, profilowanie, zageszczenie),

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki thucznia kamiennego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— zageszczenie roztozonych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 13285:2004: Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988: Grunty budowlane. Badanie probek gruntu,

PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym

norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
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D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w
Serbach, gm. Glogow.”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
3. MATERIALY
3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki.
3.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Nalezy stosowac krawezniki uliczne typu ,,a”, gatunku 1, o wymiarach zgodnych z podanymi w dokumentacji projektowe;.
3.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
34.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

O NS

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d T
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 £12
b, h +3 +3

3.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

3.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

3.4.4. Betonijego sktadniki
3.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton normy [2], klasy C20/25 1 C25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy
C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig, zgodnie z norma [2].
3.4.42. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg normy [8].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
3.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom normy [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéow, gatunkow i
marek.
3.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy [9].

3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom normy [8].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy [9].

3.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg normy [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 3.4.4,

3.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy[11]
lub aprobaty techniczne;.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z norma [10].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z norma [12].
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Iub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami normy [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa
zalewowaq.

6.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

6.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z norma [14].

6.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6.4.3.  Wypetnianie spoin
Spoiny krawegznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehli¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

7.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

7.2.2. Badania pozostalych materiatow
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Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
7.3. Badania w czasie robot
7.3.1.  Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
7.3.2.  Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

7.3.3.  RoOwnos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ lem.

7.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnig kraweznika i
przylozona lata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypehienie spoin krawegznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1) PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

82



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)

9)

PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 2003/Ap1:2004) Beton Czgs¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementoOw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

12) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i

torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

11.2.Inne dokumenty
13) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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Z-01.01.01. Zielen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni w trakcie realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa ulicy Brzozowej w
Serbach, gm. Glogow.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu robot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew szczegétowo wymienione w dokumentacji projektowe;.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 2,00 do 2,20 m
(zaleznie od gatunku — szczegdty w dokumentacji projektowej), z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korona.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy, nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych odpadkéw roslinnych
(np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczgéciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nasadzen zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu: glebogryzarek, ptugéow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu
gladkiego do zaktadania trawnikow, kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow, sprzg¢tu do pozyskiwania
ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen
Transport materialéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg naste¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikoéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”™),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. 7Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Odbiér powykonawczy dokonywany

jest po zakonczeniu realizacji inwestycji. Odbioru ostatecznego dokonuje si¢ po zakonczeniu okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
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roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacj¢ trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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